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TRIBUTE TO PROF. FA. VAN BAREN 
HOMMAGE AU PROFESSEUR F.A. VAN BAREN 
ZU EHREN VON PROFESSOR F.A. VAN BAREN 

The ISSS congratulates Prof. F.A. van Baren on the occasion of his 70th anni­
versary on 26 June 1975. At the same time the Society would like to render tribute to 
Prof, van Baren for the outstanding contribution he made to the objectives of the 
International Society during the 24 years he was its Secretary General. 

Ferdinand Alexander van Baren, born on 26 June 1905 graduated in Tropical 
Agriculture from the Agricultural University at Wageningen, the Netherlands. He was a 
student of his father, Johan van Baren, professor of agrogeology, and of Prof. Edel­
man. He obtained his doctorate in 1934 upon which he joined the Agricultural Univer­
sity as scientific officer. In 1937 Dr. van Baren was appointed to the Soil Research 
Institute at Bogor, Indonesia, of which he became the director in 1945. He concurrent­
ly served as professor of soil science at the University of Indonesia, Bogor, and was 
nominated as Dean of the Faculty of Agriculture in 1950. From 1950 to 1966 Dr. van 
Baren served as Director of the Soils Department of the Royal Tropical Institute at 
Amsterdam. Upon his retirement from the institute he remained its scientific advisor. 

Following the 4th Congress of the ISSS held in Amsterdam in 1950, Dr. van 
Baren was entrusted with the Secretariat General of the Society which he served until 
the 10th International Congress held in Moscow in 1974. During his term of office the 
membership of the Society increased from 107 to over 4 000 and spread to more than 
100 different countries. Dr. van Baren initiated the publication of the ISSS Bulletin in 
1952 and took care of the preparation of 45 successive issues. Thanks to his personal 
initiative the ISSS obtained consultative status with FAO, Unesco and WMO and beca­
me a scientific associate of ICSU. In 1965 Dr. van Baren was appointed professor of 
soil science at the State University of Utrecht where he had been extraordinary profes­
sor since 1956. He will be retiring from this position in September 1975. By dint of 
Prof, van Baren's initiative and with the support of FAO, Unesco and the Government 
of the Netherlands an International Soil Museum was created as part of the Interna­
tional Institute for Aerial Survey and Earth Sciences (ITC). Dr. van Baren became its 
first director, a position which he still holds. Prof, van Baren was honoured by many 
awards, including honorary membership of the Royal Geographical Society of the 
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Netherlands and of the Egyptian Society of Soil Science. In 1971 he was elected 
corresponding member of the Academy of Agricultural Sciences of the U.S.S.R. 

On 24 April 1975 Dr. van Baren suffered the great loss of his wife, Mrs. H. van 
Baren-de Nobel. Many members of our Society remember the support which Mrs. van 
Baren gave her husband in discharging his numerous duties. She was the one who 
edited the ISSS Bulletins and who took an active part in reviving the Society's activi­
ties after 1950. The ISSS shares Prof, van Baren's bereavement and wishes to express 
its feelings of deep sympathy. 

L*AISS exprime ses meilleurs voeux au Prof. F.A. van Baren à l'occasion de son 
70ème anniversaire le 26 juin 1975. L'Association désire par la même occasion rendre 
hommage au Prof. van Baren pour son eminente contribution à l'Association internatio­
nale au cours des 24 années où il fut son Secrétaire général. 

Ferdinand Alexander van Baren, né le 26 juin 1905, a été diplômé en agriculture 
tropicale à l'Université agricole de Wageningen, aux Pays-Bas. Il était l'élève de son 
père, Johan van Baren, professeur d'agropédologie, et du Prof. Edelman. Il obtint son 
doctorat en 1934, à la suite duquel il entra à l'Université agricole comme fonctionnaire 
scientifique. En 1937, Dr. van Baren fut nommé à l'Institut de recherche des sols de 
Bogor, Indonésie, dont il devint le directeur en 1945. Il fut simultanément professeur 
en pédologie à l'Université d'Indonésie à Bogor et Doyen de la Faculté d'agriculture en 
1950. De 1950 à 1966, Dr. van Baren fut Directeur du Département des sols de 
l'Institut tropical royal d'Amsterdam. A sa retraite, il demeura le conseiller scientifique 
de l'Institut. 

A la suite du 4ème Congrès de l'AISS tenu à Amsterdam en 1950, le Secrétariat 
général de l'Association fut confié au Dr. van Baren, tâche qu'il assuma jusqu'au lOème 
Congrès international de Moscou, en 1974. Pendant son mandat, les membres de l'As­
sociation passèrent de 107 à plus de 4 000, couvrant plus de 100 pays. Dr. van Baren 
commença la publication du Bulletin de l'AISS en 1952 et eût la charge de la prépara­
tion des 45 numéros successifs. Grâce à son initiative personnelle, l'AISS obtint le 
statut de consultant auprès de la FAO, de l'Unesco et de l'OMM et devint un associé 
scientifique de l'ICSU. En 1965, Dr. van Baren fut nommé professeur de pédologie à 
l'Université d'Etat d'Utrecht dont il était professeur extraordinaire depuis 1956. En 
septembre 1975, Prof. van Baren prendra sa retraite de l'Université d'Utrecht. Sur 
l'initiative du Prof. van Baren et avec l'appui de la FAO, de l'Unesco et du Governe-
ment des Pays-Bas, un Musée international des sols, rattaché à l'Institut international 
pour la reconnaissance aérienne et les sciences de la terre (ITC), fut créé. Dr. van Baren 
en devint son premier directeur, position dont il détient encore la charge. Prof, van 
Baren a reçu de nombreuses distinctions honorifiques, notamment celle de membre 
honoraire de la Société royale de géographie des Pays-Bas et de l'Association de la 
science des sols égyptienne. En 1971, il fut élu membre correspondant de l'Académie 
des sciences agricoles de l'U.R.S.S. 

Le 24 avril 1975, Dr. van Baren a eu la grande douleur de perdre son épouse 
Mme H. van Baren-de Nobel. De nombreux membres de notre Association se souvien­
nent du soutien apporté par Mme van Baren à son mari en le déchargeant de nombreu­
ses tâches. Ce fut elle qui édita les bulletins de l'AISS et qui prit une part active à la 
reprise des activités de l'Association à partir ck 1950. L'AISS partage la perte du Prof, 
van Baren et désire lui exprimer ses sentiments de profonde sympathie. 
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Die IBG gratuliert Prof. F.A. van Baren zu seinem 70. Geburtstag am 26. Juni 
1975. Gleichzeitig möchte die Gesellschaft Prof. van Baren für seine hervorragenden 
Verdienste an der Gesellschaft in den 24 Jahren seines Amtes als ihr Generalsekretär 
ehren. 

Ferdinand Alexander van Baren, geboren am 26. Juni 1905, promovierte in Tro­
penlandwirtschaft an der Landwirtschaftlichen Universität Wageningen, Niederlande. Er 
studierte unter seinem Vater, Johan van Baren, Professor für Agrogeologie, und unter 
Prof. Edelman. 1934 machte er seinen Doktor und trat als wissenschaftlicher Mitarbei­
ter in die Landwirtschaftliche Universität ein. 1937 wurde Dr. van Baren an das Boden­
forschungsinstitut in Bogor, Indonesien, berufen, dessen Direktor er 1945 wurde. 
Gleichzeitig war er Professor für Bodenkunde an der Universität von Indonesien, Bogor, 
und wurde 1950 zum Dekan der Landwirtschaftlichen Fakultät ernannt. Von 
1950-1966 war er Direktor der Bodenabteilung des Königl. Tropeninstitutes in Amster­
dam. Nach seiner Pensionierung war er weiterhin wissenschaftlicher Berater des 
Instituts. 

Nach dem 4. Kongress der IBG 1950 in Amsterdam übernahm er die Leitung des 
Generalsekretariats der Gesellschaft und hielt dieses Amt bis zum 10. Internationalen 
Kongress 1974 in Moskau. Während seiner Amtszeit stieg die Mitgliederzahl der Gesell­
schaft von 107 auf über 4 000 an und dehnte sich auf mehr als 100 Länder aus. Dr. 
van Baren führte 1952 die Veröffentlichung der IBG-Mitteilungen ein und war für die 
45 folgenden Ausgaben verantwortlich. Dank seiner persönlichen Initiative erhielt die 
IBG einen Beraterstatus mit FAO, Unesco und der WMO und wurde wissenschaftliches 
Mitglied von ICSU. 1965 wurde Dr. van Baren zum Professor für Bodenkunde an der 
Staatsuniversität von Utrecht ernannt, deren ausserordentlicher Professor er seit 1956 
war. Im September wird Prof. van Baren sich von der Universität in die Pension 
zurückziehen. Durch Prof. van Barens Initiative und mit Unterstützung von FAO, 
Unesco und der Regierung der Niederlande wurde ein internationales Bodenmuseum als 
Teil des International Institute for Aerial Survey and Earth Sciences (ITC) gegründet. 
Dr. van Baren wurde zum ersten Direktor des Museums ernannt und hält diese Stellung 
bis heute. Prof. van Baren erhielt zahlreiche Auszeichnungen, u.a. die Ehrenmitglied­
schaft der Königl. Geographischen Gesellschaft der Niederlande und der Boden­
kundlichen Gesellschaft von Ägypten. 1971 wurde er zum korrespondierenden Mitglied 
der Akademie der Landwirtschaftlichen Wissenschaften der UdSSR gewählt. 

Am 24. April 1975 erlitt Dr. van Baren den schweren Verlust seiner Frau, H. van 
Baren-de Nobel. Vielen Mitgliedern unserer Gesellschaft ist die Unterstützung in Erinne­
rung, die Frau van Baren ihrem Mann in der Ausübung seiner vielfältigen Pflichten 
zuteil werden Hess. Sie redigierte die IBG-Mitteilungen und nahm an der Wiederbele­
bung der Tätigkeit der Gesellschaft nach 1950 aktiv teil. Die IBG möchte Prof. van 
Baren ihre tiefe Anteilnahme an dem schweren Verlust ausdrücken. 



25 YEARS AGO: the 4th Congress of the International Society of Soil Science 
IL Y A 25 ANS: le 4ème Congrès international de la Science du Sol 
VOR 25 JAHREN: der 4. Internationale Bodenkundliche Kongress 

Prof. Dr. t . H. Edelman 
(f l%4) 

President. 4th Congress of the ISSS 
Président, 4ème Congrès de l'AISS 
Präsident, 4. IBG Kongress 

Twenty- five yean have lapsed since the 4th Congress of the International Socie­
ty of Soil Science was held at Amsterdam in 1950. This Congress meant in fact the 
revival of the ISSS which had been in abeyance for over 10 years as a result of world 
events. 

The Congress and its organizing Commitee were presided over by Prof. Dr. CE. 
Edelman. He was also the one who in 1947 had been the spokesman of the Govern­
ment of the Netherlands and of the Dutch Society of Soil Science in extending an 
invitation for the 4th Congress to be held in the Netherlands. Dr. Charles E. Kellogg 
chaired the business meetings which prepared the new constitution of the ISSS, elected 
the officers of the Society and planned for its future work programme. 

The 4th Congress was a remarkable success on account of the scientific contribu­
tion which were made and because it offered the long awaited opportunity for renew­
ing international relations 15 years after the 3rd International Congress at Oxford in 
1935. Six-hundred scientists from 32 countries gathered in Amsterdam from July 24 
through August 1, 1950, and many of them took part in a two-week field tour in the 
Netherlands and a one-week tour in Belgium. The Dutch soil scientists showed the 
achievements which they had obtained in developing the soils of their country. The 
impression which they left with the participants can best be summarized by an excerpt 
from the report which the USA delegation prepared following the Congress: * "If all 
the soils in the world with at least as good potentialities as those in Holland were 
reclaimed and managed with similar efficiency, world food production would be truly 
astronomical. What they (Dutch engineers and soil scientists) have done in the Rhine 
delta with a lot of water and a lot of work and a little soil material is amazing". 

Report made available to the ISSS Secretariat by courtesy of Dr. Charles E. Kelogg. 



From the early days of the ISSS, and for 50 years, the Netherlands also offered 
hospitality to the Society's Secretariat for which the ISSS wishes to express its grati­
tude on this occasion. 

The 4th Congress of the International Society of Soil Science, to which Prof. 
CE. Edel man's memory is closely linked, will remain a benchmark in the life of the 
ISSS. 

Vingt-cinq ans se sont écoulés depuis le 4ème Congrès de l'Association inter­
nationale de la science du sol qui s'est tenu à Amsterdam en 1950. Ce Congrès était en 
fait la renaissance de l'AISS dont les activités avaient été interrompues pendant 10 ans 
à la suite des événements mondiaux. 

Le Congrès et son Comité organisateur étaient présidés par le Prof. Dr. CE. 
Edelman. Ce fut lui également qui, en 1947, se fit le porte-parole du Gouvernement 
des Pays-Bas et de l'Association hollandaise de la science du sol pour inviter le 4ème 
Congrès aux Pays-Bas. Dr. Charles E. Kellogg présidait les réunions techniques qui 
préparent la nouvelle constitution de l'AISS, élirent les membres du bureau de l'Asso­
ciation et établirent les bases du programme de travail futur. 

Le 4ème Congrès fut un succès remarquable en raison des contributions scientifi­
ques qui y furent apportées et aussi parce qu'il offrait l'occasion, si longtemps atten­
due, de renouer les relations internationales, 15 ans après le 3ème Congrès international 
d'Oxford en 1935. Six-cents spécialistes provenant de 32 pays se réunirent à Amster­
dam du 24 juillet au 1er août 1950 et beaucoup d'entre eux prirent part au voyage 
d'étude de deux semaines aux Pays-Bas et d'une semaine en Belgique. Les pédologues 
hollandais montrèrent les résultats qu'ils avaient obtenus dans la mise en valeur des sols 
de leur pays. L'impression qu'en retirèrent les participants peut être résumée par un 
extrait d'un rapport établi par la délégation des Etats-Unis à la suite du Congrès: * "Si 
tous les sols du monde dont le potentiel est au moins égal à celui des sols de Hollande 
étaient mis en valeur et cultivés avec une efficacité identique, la production alimentaire 
mondiale serait réellement astronomique. Ce qu'ils (les ingénieurs hollandais et les 
pédologues) ont réalisé dans le delta du Rhin avec beaucoup d'eau, beaucoup de travail 
et peu de sol est étonnant". 

Ce sont également les Pays-Bas qui dès les premiers jours de l'AISS, et pendant 
50 ans, ont offert l'hospitalité au Secrétariat de l'Association. Celle-ci tient, en cette 
occasion, à exprimer toute sa gratitude. 

Le 4ème Congrès de l'Association internationale de la science du sol, auquel la 
mémoire du Prof. CE. Edelman est étroitement liée, restera un événement marquant 
dans la vie de l'AISS. 

Fünfundzwanzig Jahre sind vergangen seit in Amsterdam im Jahre 1950 der 4. 
Internationale Bodenkundliche Kongress abgehalten wurde. Dieser Kongress bedeutete 
die Wiederbelebung der Internationalen Bodenkundlichen Gesellschaft, die infolge der 
Weltgeschehnisse über 10 Jahre lang ihre Tätigkeit nicht ausüben konnte. 

Herr Professor Dr. CE. Edelmann war der Präsident des Kongresses und seines 
Organisationskomitees. Er war auch derjenige, der 1947 als Sprecher der Niederländi­
schen Regierung und der Niederländischen Bodenkundlichen Gesellschaft zur Abhaltung 
des 4. Kongresses in den Niederlanden einlud. Dr. Charles E. Kellogg war der Vorsit-

* Rapport obligeamment mis à la disposition du Secrétariat de L'AISS par le Dr. Charles E. Kellogg. 
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zende jener Besprechungen, in denen die neue Satzung der Internationalen Bodenkund­
lichen Gesellschaft vorbereitet wurde, der neue Vorstand gewählt und das zukünftige 
Arbeitsprogramm geplant wurden. 

Der 4. Kongress war ein bedeutender Erfolg im Hinblick auf die wissenschaftli­
chen Beiträge und wegen der lange erwarteten Gelegenheit zur Erneuerung internationa­
ler Beziehungen, 15 Jahre nach dem 3. Kongress, der 1935 in Oxford stattfand. 
Sechshundert Wissenschaftler aus 32 Ländern trafen sich in Amsterdam vom 24. Juli 
bis 1. August 1950 und viele von ihnen nahmen an einer Studienreise teil, die sie zwei 
Wochen lang durch die Niederlande und eine Woche lang durch Belgien führte. Die 
holländischen Bodenkundler zeigten ihre Erfolge bei der Verbesserung der Böden ihres 
Landes. Der Eindruck auf die Teilnehmer kann am besten durch folgendes Zitat aus 
dem Bericht der Delegation der USA über den Kongress zusammengefasst werden: * 
"Wenn alle Böden der Welt mit mindestens so guter Produktionsfähigkeit wie die 
holländischen mit ähnlicher Wirksamkeit verbessert und kultiviert würden, wäre die 
Welt-Nahrungsproduktion wirklich astronomisch. Was sie (die holländischen Ingenieure 
und Bodenkundler) im Rhein-Delta mit vielem Wasser, vieler Arbeit und wenig Boden­
material erreicht haben, ist erstaunlich". 

Es sind auch die Niederlande die seit den frühen Tagen der 1BG und 50 Jahre 
hindurch dem Sekretariat der Internationalen Bodenkundlichen Gesellschaft ihre Gast­
freundschaft geboten haben. Die Gesellschaft möchte bei dieser Gelegenheit ihrer Dank­
barkeit dafür Ausdruck geben. 

Der 4. Kongress der Internationalen Bodenkundlichen Gesellschaft, mit dem das 
Andenken an Professor CE. Edelman eng verbunden ist. wird ein Markstein bleiben im 
Leben dieser Gesellschaft. 

Der Bericht wurde dem Sekretarial freundlicherweise von Dr. Charles E. Kellogg zur Verfügung 
gestellt. 



BIOSPHERE, SOILS AND THEIR UTILIZATION 
by V.A. Kovda 

Excerpts of the Presidential Report at the Opening Session of the 10th Congress of the 
ISSS, Moscow, 12 August 1974 

Extraits de l'allocution Présidentielle lors de la séance d'ouverture du lOème Congrès 
AISS, Moscou, 12 août 1974 

Auszüge aus der Ansprache des Präsidenten auf der Eröffnungssitzung des 10. 
Kongresses der IBG, Moskau, 12. August 1974 

. . .Much has happened in the six years which have passed between the 9th and 
10th ISSS Congresses. Six years are a long period even in the life of an individual. Six 
years in the life of a scientist are much more. Six years in our epoch of revolutions, 
transformations, and technological progress are particularly much. Soil science together 
with a complex of adjacent sciences may be proud of great progress in the theory, 
methods and practice made for the past six years. The techniques of our research have 
changed considerably. We began to use satellites and spacecraft for mapping and sur­
vey, land utilization control, yield prediction and other purposes. These studies were in 
their incipiency six years ago. We constantly try to use mathematical means not only 
for evaluating statistical reliability of research results, but for local, regional and global 
predictions of changes in the soil cover and for information on soil fertility. 

. . .Rates of chemical fertilizers application have been appreciably increased for 
the past ten years and for the past six years in particular. We were afraid of high rates 
before; now rates of 200-300 kg/ha for cereals and 400-500 kg/ha for vegetables have 
been tested not only under experimental conditions, but also under large-scale field 
conditions. These large fertilizer applications in combination with modern heavy and 
high-speed land machinery and aircraft and plant protection measures allow to obtain 
yields of new variétés of cereal crops which were unbelievable in the past. Now yields 
of 6-8 t/ha are not a dream, they are being obtained in practice. 

. . .The potential yield of cereals has already exceeded I0t/ha. At the same time, 
it is common knowledge that the food problem has not been solved as a whole. 
Indeed, there are reasons to worry since present world food reserves are lower than 
ever before, according to United Nations estimates. However, factual data show that on 
the earth average yields increase and in some states they grow very rapidly outstripping 
population growth. So there is no room for Malthusian statements, though it is no 
secret that Neomalthusianism experiences a certain "pseudorenaissance". Neomalthu-
sians' loud voices may be heard now. However there is no ground for such anxiety as 
the food problem can be solved scientifically, experimentally and practically . . . The 
rise in agricultural productivity of developed countries for the past 10-12 years is very 
appreciable and outstrips the total growth of the population. However in developing 
countries the growth of agricultural productivity for the last ten years was very slow. 
Prior to 1968 the per capita increment in yields, food products and plant raw materials 
was not over 1-2%, and in 1970-73 it fell lagging behind the population growth. If 
agricultural data of developed and developing countries are summed up, the rise in 
agricultural productivity becomes concealed and the yield excess over population 
growth becomes insignificant. The limiting factors, here, are unsolved social problems. 
Our Congress does not discuss social all the more so political problems, though, of 
course, everyone of us understands the importance of the social factor in the applica­
tion of scientific and technological achievements. 

. . .Droughts are one of the adverse factors which are responsible for low agricul­
tural productivity. In the past three to five years droughts have affected vast areas of 
Asia and Africa, from India through the Near East to Marocco, Senegal, Mauritania, 
North Nigeria, and Ghana. The transitional zone between the Sahara and the tropics of 
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North and West Africa was particularly affected. How did this drought originate? Is it 
the effect of a recurrent climatic cycle? What is the duration of this climatic cycle? 
These questions are being vigorously discussed. The climatic cycle seems to interweave 
with the géomorphologie and tectonic cycle of the postglacial epoch. I mean the 
general slow land elevation and ground water level fall that was called by me xerotiza-
tion. Many of us believe that the social factor also played a very significant role in 
aggravation of drought after-effects. The areas affected by drought have a very low-pro­
ductivity agriculture. Here, ancient nomadic cattle breeding, pasture overgrazing, de­
struction of sod and soil cover by cattle and dusty storms still dominate. All this 
intensified the drought after-effects. Some scientists consider that our planet is under­
going the dryest period of a bicentennial or tercentennial climatic cycle, and that we 
are on the eve of a general rise in precipitation over arid zones of the earth. Other 
scientists consider that small changes in the mean earth temperature (0.3-0.4° C), 
which occurred after the forties, are accompanied by the general 300-500 km displace­
ment of the climatic zonality system to the south, particularly in the northern hemi­
sphere. Such phenomena occurred in the past of our planet. Climatic zones migrated 
over 100, 300 and 500 km. Some researchers believe that we are now witnessing a 
migration that may last for 1000 to 2000 years and more. This is very alarming. 
Extended studies of the history and trends of development of climate and droughts in 
particular, solutions of problems of the surface water regime, moisture condensation 
and evaporation control, abnormal runoff and soil erosion control, maintaining a high 
level of fresh ground water, i.e. "sound hydromorphism", are needed. All these pro­
blems have become particularly urgent world problems of conservation and raising the 
level of land biological productivity. 

Irrigation is naturally the key method of combating droughts, but it is common 
knowledge that our planet is insufficiently provided with fresh water supplies. The 
problem of desalinization of salt water and the problem of careful utilization of 
ground water (without overdraft and salinization of artesian basins) also need urgent 
study. The problem of controlling the secondary salinization of irrigated soils is not 
solved. Drainless irrigation which is broadly introduced in arid zones of some con­
tinents, particularly in Africa and Asia, results in secondary soil salinization and 
malfunction of irrigation systems. Alkalinization and loss of structure of soils, forma­
tion of toxic compounds, hydrogen sulfide, and other sulfides, resulting in decreasing 
the yield of irrigated crops, also occur. There are many scientific problems to be 
solved, however, irrigation holds the greatest promise. 

. . .Needs for development of new lands will increase in future. But areas of 
potentially productive land are limited. World public opinion worries about destruction 
and plunder of developed productive land. At the initiative of the ISSS President, the 
problem of land resources and their conservation was raised at the United Nations and 
included in the agenda of the Stockholm Conference on Human Environment. Unesco, 
FAO and the ISSS established a group of experts which prepared basic documents for 
the Conference. This work showed a highly disturbing picture. As a whole land resour­
ces of the earth are limited in area and not perfect in quality. Our planet is imperfect 
in general, it has vast areas of cold and hot deserts, and relatively small areas con­
venient for agriculture, forestry and life . . . Furthermore the soil cover is being spent 
too wastefully. This problem should be carefully analysed and measures should be 
recommended for rational utilization and conservation of land resources. We, soil 
scientists, foresaw this earlier. We can say with pride that this problem was posed at 
the 6th ISSS Congress in Paris, in 1956, the 7th Congress in Madison in 1960, the 8th 
Congress in Bucharest in 1964 and the 9th Congress in Adelaide in 1968. 

Some projects of global significance developed in the past six years. Above all I 
mean the collective compilation of a new world soil map. Soviet pedologists put 
forward this idea at the Congress in Paris in 1956. The significance of this problem was 
not immediately understood at that time, but the idea was endorsed by the Congress 
session, and later the 7th, 8th and 9th Congresses not only supported the project, but 
discussed repeatedly the nomenclature and classification of soils of the world. Hesita­
tions and suspicions occurred sometimes as it was the time of cold war. Nevertheless 
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co-operation of pedologists continued, and we, dear colleagues, may say with pride 
that we are at the threshold of completing this great work. 

. . .Now we know the earth's soil cover better. There are many more map units 
than we distinguished before, but this soil genetic information should be transformed 
into soil agronomical data. The area covered by soils is to be evaluated and estimated 
from the viewpoint of world and national requirements in food. At present a group of 
soil scientists of FAO, using the help of international and national organizations and 
members of the International Society of Soil Science, is attempting to estimate com­
prehensively the potentialities of land resources shown on the soil maps. Land resour­
ces are being estimated not only from the standpoint of agriculture, but also with 
allowance for forestry, water economy, hunting, for farming, road construction, urban 
and rural building, establishing of reservations, recreational zones and sanatoria, i.e. 
land resources are being estimated with allowance for several indices. The new careful, 
economic attitude to earth's land resources that was formed for the past six years is 
the result of a collective effort at national, regional and international levels. 

A second very important problem is the compilation of a world map of soil 
salinization sponsored by the 9th International Congress of Soil Science in Adelaide 
where the Subcommission on Soil Salinization was reestablished. The Subcommission is 
compiling in cooperation with Unesco and FAO a world schematic map of the distri­
bution of salinized soils. Such schemes were first published in the U.S.S.R. in the 
forties and are being worked out at the Dokuchaev Soil Institute now. A review of 
salinized soils of Europe has been completed and a map of their distribution has been 
published. 

. . .In our century, dear colleagues, virgin soils disappear like many species of 
plants and animals. . . This occurs due to lack of reservations which often have small 
territories and are surrounded by large industrial enterprises. The virgin soil cover 
disappears together with flora and fauna. Even undisturbed soils undergo abrupt chan­
ges due to fallouts of dust and precipitation admixtures. These factors of soil pollution 
act through the atmosphere and aerosols. According to a Soviet scientist, Dr. Kondra-
tyev, up to 5-10 billion tons of fine materials circulate annually in the earth's atmo­
sphere in the form of aerosols. 

. . .In addition to atmospheric fallouts, chemicals, fertilizers, ploughing and ero­
sion produce the same effect. Another aspect of this problem is that soils of many 
regions are contaminated with mercury, cadmium, and lead. One may speak about 
"neogeochemical anomalies" caused by anthropogenous factors of environmental pollu­
tion. We must have undisturbed reference samples of soils to estimate the degree of 
changes in the content of polluting components in soils. Therefore old soil collections, 
museum soil samples, and preserved land areas are exceptionally valuable for comparing 
and estimating the extent of soil contamination by certain chemical elements. 

. . .It is to the credit of our Secretary General, Prof. Ferdinand van Baren that he 
put forward at Unesco a proposal for establishing an international museum of soil 
reference samples. This museum has become a reality for the past six years owing to 
the support of the Dutch Government. The museum still needs support, in that it 
should be supplied with good soil samples. The museum was opened in 1972 and 
functions with the help of a small but able staff. 

Another major collective work of general importance is the publication of the 
International Source Book on Irrigation and Drainage, prepared by the efforts of soil 
scientists, reclamation engineers of various fields, FAO and Unesco staff members. It is 
now in its second edition; it won recognition and enjoys certain popularity. 

Thus we can say that soil scientists were not taken by surprise by the difficult 
problems of land resources and food. We are armed scientifically, we have done some­
thing and are doing something. But we must admit that still much more needs to be 
done. We are faced with enormous, difficult and complicated tasks, the further study 
of the world's soil resources, the control of soil processes, the development of reclama­
tion methods and soil conservation techniques. 1 shall dwell on three most important 
and interesting problems which are included in the programmes of international organi­
zations. 
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. . .Half a billion tons of acidic gaseous and aerosol agents at the minimum and 
perhaps a billion tons at the maximum enter the atmosphere. These substances are 
incorporated into the global atmospheric circulation, clouds, precipitation and fall out 
over the surface of the land and ocean. They are chlorine and hydrochloric acid 
compounds amounting to about 100 million t/year, hydrogen sulfide and sulfurous 
acid anhydride summing up 300-400 million t/year, nitrogen oxides entering the atmo­
sphere in amounts of 90 to 400 million t/year, according to different researchers, and 
ammonium compounds amounting to 80-200 million t/year. On oxidation all these 
compounds form hydrochloric, sulfuric, and nitric acids. Carbon dioxide emission 
amounts to about 14 billion t/year. Thus acidic agents are present in huge quantities in 
the atmosphere. If carbon dioxide is excluded, the total of these agents still amounts 
to about 0.5-1 billion t/year. Acidification seems to become a problem of world 
concern; the regions where the effect of acidic aerosols and gaseous substances on soils 
is most pronounced are western and northwestern Europe, Scandinavia, Canada, and 
the northern part of the U.S.A. Highly acidic soils were observed in some regions of 
the U.S.S.R. These facts call for thorough research and swift action. Fertilizer applied 
against the acidic background produces a small and sometimes negative effect. Acidi­
fied precipitation increases losses of calcium, magnesium, and potassium and activates 
aluminium, iron and manganese, which induces phosphorus fixation. Lowering of the 
pH increases the toxic effect of mercury, lead and cadmium. To arrest the toxic effect 
of heavy metals acid soils must be limed not only for the purpose of raising general 
fertility and fertilizer efficiency, but also for reducing the mobility of alien "neogeo-
chemical agents" entering the soil cover as pollutants. 

Despite certain environmental pollution, fertilizers and proper water use will 
remain the main measures to further an increase in agricultural productivity. This is 
shown by the experience of the past twenty years and of the past six years in particu­
lar. Nitrogen and then phosphorus play a leading role in promptly raising yields. The 
countries with high rates of fertilizer application begin to feel sometimes its negative 
after-effects: nitrates, nitrites, and ammonium penetrate into aquifers to a depth of 
tens of metres. A high content of nitrates and ammonium in river, lake and estuarine 
water is noted. New and less mobile forms of nitrogen and phosphorous compounds, 
are required. 

At present, probably no more than 70 million tons of fertilizers in the form of 
effective agents are being produced. However 100-150 million tons are needed. 

. . .Prospects of using biological fixation of nitrogen and general possibilities of 
controlling biological intrasoil processes should be studied. The possibility of control­
ling redox processes, the mechanism of reduction and oxidation, fixation and gasifica­
tion of nitrogen are virgin fields of research. 

. . .The problems of management of phosphorus compounds in modern agricultu­
re should also be considered. The earth's mineral resources of phosphorus are highly 
limited. Phosphorus famine may begin earlier if existing phosphorus reserves are care­
lessly used and if wastes of phosphorus and its organic compounds are not utilized for 
compost as fertilizers. The total solid wastes of the world economy discharged to the 
land surface are estimated at about 20-30 billion t/year. Approximately 50-60 percent 
of these wastes are organic, i.e. may they be utilized as organic fertilizers after 
composting. 

. . .We are faced with the problem of scientific analysis and implementation of 
local, regional and international recycling of wastes which may be useful or harmless to 
soil restoration and recultivation, relief improving, creation of terraces and of artificial 
soils. 

. . .It seems to me that it makes sense to analyse scientifically and select possible 
principles of controlled exchange of substances between the developed society and the 
earth biosphere system. The main activities of society may be generally divided into 
two groups. The first group includes industrial and urban activities that consume bio­
genic and hydraulic energy, organic compounds, food, fodder, fuel, timber, oxygen and 
biologically pure water. It produces toxic by-products, huge amounts of carbon dio­
xide, nitrogen and sulphur oxides, but also fixes nitrogen and produces fertilizers. This 
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group of functions creates the material basis of modern society. All we value in our 
society - industrial products, transport facilities, houses, services, medicine, etc. — are 
being produced within this sphere. The by-products of this system are pollutants, i.e. 
useless and harmful products of a certain character. In future, they will undoubtedly 
be reduced, but they cannot be excluded entirely. They should be competently incor­
porated into existing global and local cycles of substances, skilfully taking into account 
the special features of the soil cover, land use, geochemistry, climate and hydrology of 
a given area. 

The second group of man's economic activities produces biomass and biogenic 
energy, supplies oxygen, uses carbon dioxide for photosynthesis and stimulates the 
nitrogen cycle in the environment. This system includes forests, grass associations, 
pastures, agriculture, reclaimed landscapes, and aquatic plants. This mechanism must be 
productive and deliberately used for consumption of wastes which may be utilized by 
the soils-plants system. It seems to me that this is the most important economic 
problem facing us at present, particularly in countries of the planned socialist 
economy. We are obliged to consider scientifically the interrelationship between these 
two spheres of man's activities and find their rational forms of organization and inter­
action. 

I have tried to illustrate the grandiose character of the problems which are faced 
by soil scientists in our epoch. We are proud of certain progress made for the past six 
years, but we should do much more, and do it more successfully in the years to come. 
We should strengthen our International Society of Soil Science and should collaborate 
more closely with the world's scientific community and scientific unions. The greetings 
received at this Congress show that our Society enjoys universal esteem but much more 
is expected from us. We should probably modify our statutes to a certain extent to 
give our leaders more mobility, operational possibilities and opportunities to be more 
collective and democratic. The problems facing the International Society of Soil Scien­
ce are highly important. They will be discussed by international scientific organizations 
and agencies affiliated with the United Nations. I am convinced that our Congress will 
be highly useful in preparing the solution of these problems. 

12 



FURTHER ECHOS FROM THE 10th CONGRESS' TOURS 
D'AUTRES ÉCHOS DES EXCURSIONS DU lOème CONGRÈS 
WEITERE BERICHTE ÜBER STUDIENREISEN DES 10. KONGRESSES 

Exkursion Nr. 3, Karelien-Komi 

Die von über 40 Bodenkundlern aus 18 Staaten belegte Exkursion 3 führte 10 
Tage in die Karelische ASSR, nach Leningrad und in die ASSR Komi. Für Kardien 
und die Komi waren ausführliche Exkursionsführer zusammengestellt worden. Die Ge­
samtleitung hatte Prof. Dr. N.A. Nogina, die von Prof. Dr. O.V. Makeev und Prof. Dr. 
F.R. Zaidelman unterstützt wurde. In beiden ASSR war die spezielle Vorbereitung 
durch die jeweiligen Filialen der Akademie der Wissenschaften der USSR erfolgt, in 
Petrosavodsk unter Leitung von R.M. Morosova und V.M. Zavarsin mit Beteiligung von 
Dr. E.H. Rudneva, Dokutschajev-lnstitut Moskau, in Syktyvkar von Dr. I.V. Saboeva 
und G.V. Russanova. 

In Kardien wurden in der näheren und weiteren Umgebung von Petrosavodsk 7 
Profile gezeigt. Von besonderem Interesse war die Ansprache der podsolierten Böden. 
Die sowjetischen Kollegen stellten sie als Podsole mit einem durch Humus- und Eisen­
einwanderung geprägten typischen B -Horizont vor. In der Diskussion wurde als wei­
tere Möglichkeit der Klassifikation ihre Einordnung in die Gruppe der Braunpodsole 
(Brown podsolic soils) bis Braunerden behandelt, deren brauner Horizont als Bv mit 
schwacher Humus- Eisenilluviation gedeutet wird. Übereinstimmende Meinungen erga­
ben sich bei der Ansprache der hydromorphen Böden (Gleypodsole und Torfböden). 

Im Gebiet der Komi wurden in der Umgebung von Syktyvkar 4 Profile auf 
lössähnlichem Sediment und auf Sand gezeigt. Interessant ist, wie weit auf Sand die 
Braunpodsole verbreitet und wie ähnlich sie trotz z.T. sehr unterschiedlicher klimati­
scher Bedingungen (Syktyvkar: +0,4 °C mittl. Jahrestemp., 514 mm mittl. Jahresnie­
derschlag) ausgebildet sind. In der Taigazone sind die B-Horizonte nur etwas gering­
mächtiger. Die schlufflehmigen Böden wurden als podsolierte Böden (mit und ohne 
Vergleyung) vorgestellt. Ein Teil der ausländischen Teilnehmer ordnete sie in die Grup­
pe der texturdifferenzierten Böden ein (Fahlerde, Albic Luvisol, Cryoboralf). Gegenü­
ber den südlicher vorkommenden Bildungen zeichnen sie sich besonders durch das 
Fehlen grosser breiter Zungen aus. Über die Ansprache und Beurteilung der hydromor­
phen Bodeneigenschaften, wozu umfangreiche und wertvolle Untersuchungsergebnisse 
vorgezeigt wurden, konnte auch hier weitgehende Übereinstimmung in der Diskussion 
erzielt werden. 

Interessant für die Teilnehmer war die unterschiedliche Ausbildung de» braunen 
Horizontes innerhalb des A2 im oberen Profilteil der schlufflehmigen Böden. An den 
trockneren Standorten gleichen sie dem B-Horizont der Sand-Braunpodsole, an den 
feuchteren handelt es sich hingegen um diffuse, stellenweise nur fleckenhaft ausgebil­
dete (go? )-Horizonte als Resultat bodenfrostbedingter Oberflächenvergleyung. Fast alle 
Profile zeigten Erscheinungen, die mit der Wirkung von Bodeneis in Verbindung 
gebracht werden können. So waren verschiedene Generationen von Eiskeil-Pseudo-
morphosen zu beobachten, wobei allerdings auch andere Entstehungsmöglichkeiten 
(ehemalige Wurzeltöpfe) in Betracht gezogen wurden. Durch Einbeziehung der am 
Profil sichtbaren kryogenen Merkmale kam es zu einer fruchtbaren Diskussion 
hinsichtlich der Interpretation der Bodenentwicklung. 

Abschliessend kann zur Diskussion gesagt werden: 
- Die Klassifizierung und Interpretation der Profile erfolgte vorwiegend nach 

dem Konzept der klimabedingten Zonierung der Böden. Dementsprechend wurden die 
Podsol-Merkmale stark hervorgehoben. 

- Zur Kennzeichnung der Struktur der Bodendecke liegen von sowjetischen Bo­
denkundlern richtungsweisende Arbeiten vor. Auf Exkursionen hat sich die Demonstra­
tion von Bodengesellschaften und Catenen noch nicht voll durchgesetzt. 

- Die im Gebiet der Komi entwickelten Böden bilden ein wertvolles Material für 
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das Studium der Entwicklungsgeschichte der rezenten, aber auch der fossilen Bodenbil­
dungen in den Feuchtprovinzen der gemässigten Breiten. Hier liegt nicht nur der 
Schlüssel für die Interpretation der Bodenentwicklung während der umstrittenen spät­
glazialen und früholozänen Periode, sondern auch für die Deutung fossiler Bodenbil­
dungen des Eem und Frühwürm auf gleichem Material. Eine stärkere Verknüpfung 
bodengenetischer und quartärgeologischer Arbeiten ist nicht nur für die Interpretation 
der Bodenentwicklung, sondern vor allem der rezenten Bodenprozesse von hohem 
aktuellem Wert. Die davon abhängige Diagnostizierung reliktischer Bodenmerkmale wird 
für die Beurteilung der Meliorationsbedürftigkeit in der Nichtschwarzerdezone von 
ausschlaggebender Bedeutung sein. 

Der Besuch in der Korsinsker Moorversuchsstation (Kardien) wie auch in der 
Sovchose in Visinga (ASSR Komi) vermittelten den Exkursionsteilnehmern wertvolle 
Einblicke in die Organisationsformen der sozialistischen Landwirtschaft der USSR. Be­
sonders beeindruckten die seit Jahren systematisch durchgeführten Versuche zur 
Einführung neuer frostharter Futterkulturen (insb. die Umbelhferae Herakleum) in der 
ASSR Komi. Sowohl die Besichtigung der Akademiefiliale in Syktyvkar und des Agro-
physikalischen Instituts sowie des Dokutschajev Bodenmuseums in Leningrad als auch 
der Vortrag von Prof. Dr. V.l. Chalyshev über die fossilen Böden in der nordosteuro­
päischen Region der USSR waren wertvolle Bereicherungen des Programms. Die Organi­
sation durch Intourist und die Gewährleistung der Übersetzung waren vorbildlich. Die 
Exkursionsteilnehmer hatten nicht nur Gelegenheit, die kulturelle Perle der Karelischen 
ASSR, Kishi, sondern auch viele andere restaurierte Kulturdenkmäler und Sehenswür­
digkeiten, insb. in Leningrad zu besichtigen. In Syktyvkar war sogar ein gesondertes 
Damenprogramm aufgestellt worden. Es wurden vor allem soziale Einrichtungen 
gezeigt. Für die ausländischen Teilnehmer war es immer wieder erstaunlich, welche 
grosse Popularität die Bodenkunde unter der Bevölkerung der SU geniesst. In den 
jeweiligen Gebietszeitungen wurde nicht nur allgemein über die Exkursion berichtet, 
sondern auch über spezielle Disputation, z.B. ob die Böden podsoliert sind oder nicht. 

Die Teilnehmer denken auch gern andie gemeinsamen schönen Stunden, die sie 
mit den sowjetischen Kollegen in dem innenarchitektonisch einzigartigen Restaurant in 
Petrosavodsk, bei der Dampferfahrt auf dem Fluss Vycegba, beim Besuch des vom 
Gesang- und Tanzensemble der ASSR Komi gestalteten Konzertes, beim Abschiedsa­
bend in Syktyvkar und beim Picknick im Freien erleben konnten. So hatten die Aus­
länder die Möglichkeit neben den Böden das Land, seine Bewohner und den sozialisti­
schen Aufbau in Gebieten kennenzulernen, in denen die Naturressourcen unter er­
schwerten natürlichen Bedingungen genutzt bzw. erschlossen werden müssen. Für all diese 
Bemühungen sei den Organisatoren der Exkursion nochmals ein herzlicher Dank ausge-
prochen. 

I. Lieberoth, Institut für Bodenkunde Eberswalde 
der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR 

Tour No. 3: 40 scientists from 18 countries.' 
Excursion No. 3: 40 pédologues de 18 pays.' 
Exkursion Nr. 3: 40 Bodenkundlern aus 18 Staaten1 



Excursion No. 4, Transcaucasie, Géorgie, Azerbaïdjan 

Le tour 4 a mené une quarantaine de participants Allemands, Australiens, Britan­
niques, Français, Japonais, Néo-Zélandais et Soviétiques, à travers la Transcaucasie des 
côtes de la Mer Noire en Géorgie à celles de la Caspienne à Azerbaïdjan. Le Professeur 
S.V. Zonn, de l'Institut de Géographie de l'Académie des Sciences d'U.R.S.S. a été 
l'animateur de cette tournée qui a fait l'objet de discussions nombreuses et passionnées. 
On doit le remercier ici pour la maitrise et le dynamisme avec lesquels il a su mener 
cette entreprise. 

La partie géorgienne a été préparée par l'Institut Interétats du Théier et des 
Productions Subtropicales et de l'Institut Géorgien de Science du Sol, sous l'autorité 
du Professeur M.A. Daracelia de l'Académie des Sciences de Géorgie. Pour l'Azer­
baïdjan, le tour a été proposé et étudié par l'Institut de la Science du Sol et de la 
Chimie Agricole et l'Institut de Géographie de l'Académie des Sciences locale sous la 
responsabilité de l'Académicien Professeur G.A. Aliev. Tout au long du parcours de 
nombreux spécialistes, tant géorgiens qu'azerbaïdjannais, ont participé à nos travaux 
offrant des possibilités d'élargissement très fructueuses aux discussions. 

Durant ce périple, 17 profils ont été observés. Les participants ont également 
visité plusieurs Instituts, Stations de Recherches, Fermes d'Etat, et admiré des sites et 
monuments historiques nombreux et variés. Au plan pédologique, les sols étudiés 
peuvent être regroupés en deux ensembles: 

— le premier concerne les sols des régions occidentales de basses altitudes de 
Géorgie, à l'intérieur d'un triangle Soukoumi, Koutaisi, Batoumi. Largement ouvertes à 
l'ouest sur la Mer Noire, ces régions sont bordées au nord, à l'est et au sud par les 
hauteurs du Grand et du Petit Caucase. Cette disposition en fait un périmètre à climat 
chaud et humide, peu contrasté. Les précipitations sont abondantes (1500 à 2000 
mm/an); la température moyenne annuelle avoisine 15° C; les jours de gelée sont rares 
et de toute façon peu marqués. 

— le second regroupe les sols de cuvette intérieures de Géorgie vers Tbilissi et 
ceux des piedmonts méridionaux du Grand Caucase jusqu'à Bakou. 11 s'agit de régions 
à climats plus contrastés et plus secs, l'aridité croissant d'ouest en est, de 700-800 mm 
à 200 mm/an. Dans les régions de basses altitudes, la tempe'rature moyenne annuelle 
est de 14° C, mais en janvier le thermomètre descend fréquemment au-dessous de 0° C. 

Parallèlement à ces ensembles climatiques, les sols de l'ouest sont, en majorité, 
profondément altérés à leur base, alors que les horizons de surfaces sont appauvris en 
argile et acidifiés. A l'est et à l'exception des sols de montagne, dominent les sols 
steppiques à figuration calcaire, à plus ou moins grande profondeur. En altitude se 
développent des sols brunifiés plus on moins lessivés. Très généralement, et à l'opposé 
de ce que l'on observe en bordure de la Méditerranée, les couvertures meubles sont 
partout très épaisses - souvent plusieurs mètres - , même sur les pentes les plus fortes. 
Il en résulte un modelé à formes molles, le long desquelles il est difficile d'observer les 
traces d'héritages pédologiques anciens. Il apparaît que les processus d'érosion anthro-
piques ont, à ce jour, peu marqué ou alors très localement, la morphologie des sols -
peu de remaniement superficiel ou de décapage, tout au plus des effets de "creep". 

Pour nos collègues soviétiques, les sols présentés sont, pour la plupart, à classer 
dans le domaine subtropical. Or, les manifestations pédologiques de tels milieux nous 
ont souvent paru peu évidentes, sinon discrètes. On peut tout au plus les observer, ou 
plutôt les interpréter, au niveau de la profondeur et de l'intensité des altérations, de la 
présence de matériaux plus argileux et structurés dans les horizons B. Dans ce dernier 
cas, argiles et sesquioxydes paraissent relativement bien liés en complexes stables. Par 
contre sur les terrasses actuelles et subactuelles qui bordent les côtes de la Mer Noire, 
les sols qui se développent sur des matériaux sédimentaires hétéromorphes, très altérés 
en profondeur, montrent dans leurs horizons de surface un appauvrissement généralisé 
en argile, fer et manganèse. Corrélativement à cet amaigrissement, s'individualisent dans 
les horizons sous-jacents des pseudo-gley, où fer et manganèse s'immobilisent de con­
cert sous forme de taches et de concrétions, plus ou moins indurées, parfois cimentées 
en noyaux et banc cuirassés. Il apparait ici qu'aux effets du lessivage vertical se super-
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posent les effets d'un lessivage oblique qui amènent à certaines concentrations latérales 
bien typées dans les parties déprimées. 

L'étagement dans le paysage de ces différentes surfaces à sols concrétionnés rap­
pelle certaines chaines (catena) des régions tropicales où les sols lessivés de l'amont 
alimentent le concrétionnement ferrugineux des sols de l'aval. A ces caractéristiques, 
dont la généralisation peut être qualifiée de subtropicale, s'opposent celles des horizons 
humifères de surface. Ici, ces horizons sont généralement épais (25 à 30 cm), à matière 
organique de type "mull"; ils sont bien structurés et friables; toutes données apparem­
ment en contradiction avec le développement d'un sol acide et lessivé de climats 
chauds. 

Parmi tous les sols qui nous ont été présentés, ce sont les krasnozems qui présen­
tent les traits les mieux marqués de milieux tropicaux. Ceux observés (région de Batou-
mi) se développent sur basalte, dans un paysage à collines à pentes accusées, et, origi­
nellement, sous forêt (ici remplacée par une plantation de théiers). Les roches sont 
altérées sur une grande épaisseur (plus de 5 mètres) et la structure originelle du maté­
riau est relativement bien conservée. Les analyses minéralogiques signalent une ferralliti-
sation peu poussée. Les sols qui se développent sur cette "croûte d'altération" sont 
humifères, friables, à petits agrégats arrondis, mais peu différenciés en horizons. Ils sont 
aussi peu épais (60-70 cm), car fortement érodés aux sommets des collines. Sur les 
pentes, les produits déposés sur une courte distance donnent des sols à structure 
prismatique plus large, paraissent plus compacts et prennent l'aspect de sols bruns 
Méditerranéens. Le drainage accéléré, lié à la structure de la roche et à la topographie 
est le moteur primordial de l'évolution de ces sols. 

Sur schistes le drainage en profondeur est ralenti par une argilisation marquée. Il 
se différencie des jeltozems. Ces sols présentent en surface les caractéristiques de sols 
bruns forestiers, à structure élargie, et, en profondeur, celles des sols brunifiés des 
régions chaudes (concept français); mais la couleur est ici beaucoup plus claire (jaune), 
la structure, subanguleuse à cubique est aussi plus marquée. Ils sont également plus 
acides, mesotrophes, voir oligotrophes, alors que sous les tropiques ils sont plutôt 
eutrophes. Krasnozems et jeltozems paraissent être des sols de transition, ceux des 
régions tropicales humides à saisons peu contrastées. Par contre, ils semblent assez 
éloignés des sols dits "méditerranéens" qui se développent sous des climats plus 
contrastés et plus secs. 

L'étude de tous ces sols a été grandement facilitée par la remise d'une documen­
tation abondante, illustrée de descriptions morphologiques et micromorphologiques, de 
tableaux d'analyses physiques, chimiques, minéralogiques et microbiologiques. L'ensem­
ble de ces données a permis de préciser certaines différences de définitions entre les 
écoles pédologiques. Il est en particulier apparu un certain décalage entre les classifica­
tion des diverses républiques de l'U.R.S.S., différences surtout sensibles dans le do­
maine des sols steppiques (sols bruns forestiers, sols cinnamoniques, sols marrons, 
etc. . . . ) . Plus surprenante a été la large utilisation du terme podzolique par les pédolo-
gues soviétiques. Cet adjectif est utilisé dès que dans un horizon supérieur on observe 
un faible éclaircissement de la couleur ou des traces d'amaigrissement de la texture, 
sans que l'on constate obligatoirement de liaisons entre ces faits et les horizons sous-
jacents. Ainsi sur aucun des profils étudiés, nous avions décelé des signes de podzolisa-
tion au sens géochimique du terme. Par contre les traits morphologiques liés au lessiva­
ge et au dépôt des produits entrainés (présence de cutanés) étaient souvent présents. 
Un effort de corrélation de langage est à mener dans ce domaine auprès de nos 
collègues soviétiques. 

Pour les sols steppiques et les sols forestiers d'altitude, les concepts sont conver­
gents. Les discussions ont porté essentiellement sur la distinction et les limites entre 
sols bruns forestiers, chernozems, sols cinnamoniques, sols marrons, sols châtains, sols 
bruns steppiques. Il n'est cependant pas paru toujours évident que les relations entre le 
lessivage et les accumulations de sels, en particulier du calcaire et de gypse, étaient 
strictement liées à une plus ou moins forte argillisation (caractère subtropical! ); par 
contre les discontinuités lithologiques semblaient favoriser de tels processus. D'après les 
résultats analytiques présentés, ces néosynthèses argileuses étaient beaucoup plus appa-
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rentes que réelles. Elles étaient interprétées par un élargissement de la structure, avec 
parfois des tendances cubiques et la présence de faces de glissements (slickensides). 

Un effort de précisions dans les définitions est là aussi nécessaire, de même qu'il 
apparait important de préciser le rôle de certains facteurs d'évolution (historiques, 
régimes hydriques, thermiques, e tc . . . . ) . Par contre sur la caractérisation des humus 
aussi bien des sols à caractères steppiques que des sols bruns forestiers, l'accord a été 
quasi général. 

En conclusion, excursion extrêmement intéressante en particulier pour les pédolo-
gues français qui ne connaissaient pas, ou très mal, les milieux subtropicaux humides et 
peu contrastés. 

R. Maignien, ORSTOM, Paris 

Tour No. 4a, Zakavkazie - Armenia 

The first part of this excursion was common for both the 4 and 4a groups. This 
report is related only to the part of excursion through Armenia. This was an excursion 
in very pronounced mountainous region, in which more than 90% of the total area is 
situated above 1000 m. On the line Idzevan-Erevan, over a distance of not more than 
180 km, we crossed forest, steppic and semi-desertic zones. 

In the Caucasian mountainous belt, 500-900 m, a profile of cinnamonic soil 
under xerothermic forest (Quercus iberica-Carpinus orientalis) was presented. Above 
this belt the vertical zone of brown forest soil (1400-1600 m) under the beech-horn­
beam forest was investigated. Both profiles are developed on the mixture of quartzo-
porphyric, tuffitic and limestone material, with well marked layering. The classification 
of layered profiles was the main subject of discussion. 

In the zone of mountainous steppes (1500-2400 m) on the vast upland area of 
the Sevan basin a profile of mountainous chernozem was presented. Very young neo-
gen-quaternary andesite-basaltic substrate, covered by loamy calcareous material in a 
thickness of 2-3 m and more, was considered as parent material. Because the same 
parent materials prevail in the desert zone too, the pedogenetic or hydrothermal origin 
of calcareous loam was most lively discussed. During the whole excursion, very useful 
correlation took place between different schools of classification. Unfortunately, becau­
se of bad weather conditions, the participants could not fully enjoy the beauty of the 
wonderful lake Sevan, which in its depths embeds the graves of ancient civilization, 
which originated about 3000 years BC, and which have inspired many poetic legends. 

In the semidesert zone, in the vicinity of Erevan, we got acquainted with chest­
nut semidesert soils. The efforts of Armenian soil scientists to convert these stony and 
arid sites into grape and fruit growing areas were most impressive. Specially con­
structed machines were demonstrated, taking up and grinding big boulders, and making 
fine soil, which with irrigation water from lake Sevan turn the desert into green 
gardens. Also Erevan, a beautiful reddish city built of red tuff, although situated in a 
semidesertic zone, delights with its green areas and parks, made by diligent hands of 
Armenian people. The remnants of several thousand years old culture is another attrac­
tion of this town. 

The most impressive point of the excursion was the visit to the experimental 
station for the melioration of sodic solonchaks in the Ararat plains. The melioration 
includes the lowering of ground water level by lateral drainage and leaching of salts, 
along with the application of 200 ton/ha sulphuric acid. This acid being an industrial 
waste, is brought to melioration sites at no charge since such disposal concurrently 
prevents pollution. Thus melioration works become economic, solving at the same time 
the problem of protecting the environment. The results already show after 3 months, 
and many thousand hectares of man-made fertile lands are the best evidence of the 
efficiency of this method. This exceptionally useful day was ended by a traditional 
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Armenian picnic, which will remain as a memorable experience of cordial friendship 
between the representatives of different countries. 

The excursion was very well organized. The excellent guidebook deserved the 
compliments of all participants because of its completeness. A considerable activity of 
all participants, a tolerant and constructive discussion, friendly relationships within the 
group, and the reknown and cheerful hospitality of the Armenian people, contributed 
to the success of this very pleasant and useful excursion. 

M. Ciric, Sarajevo, Yugoslavia 

Exkursion Nr. 6, Westsibirien 

An der Exkursion durch Westsibirien vom 21.8. bis 31.8.1974 haben insgesamt 
29 ausländische Bodenkundler (aus Australien, Kanada, den USA, Frankreich, Holland, 
Finnland, der DDR, Polen, Ungarn und der Bundesrepublik Deutschland) und 30 
sowjetische Bodenkundler teilgenommen. 

Das Westsibirische Tiefland ist mit fast 3 Millionen km2 eines der grössten der 
Erde. Etwa Dreiviertel dieses Gebietes die Tundra im Norden und der nach Sünden 
folgende breite Gürtel der borealen Nadelwaldtaiga, sind wegen der kurzen Vegetations­
periode und starker Versumpfung ackerbaulich nicht nutzbar. 

Südlich einer Linie, von Celjabinsk im W bis Novosibirsk im 0, ist Westsibirien 
von Natur aus ein Waldsteppen- und Steppenland. Als Folge der grösseren Kontinenta-
lität des Klimas zerfallt der osteuropäische breite Schwarzerde-Gürtel in einzelne Inseln 
mit Solonezböden. Die Schwarzerden in Westsibirien sind vielfach solonziert oder solo-
diert und besitzen in der Regel ein mit A-Material gefülltes Polygonnetz (Zungentscher-
nosjom). Die Ausläufer der grossen Schwarzerdezone der Sowjetunion liegen in den 
Vorbergen des Altaj-Gebirges. Die Westsibirien-Exkursion führte ins Altaj-Gebirge, in 
die Baraba-Steppe und in den Salairrücken. 

1) Der sowjetische Altaj besteht hauptsächlich aus Gesteinen des Paläozoikums 
(u.a. metamorphe, meist grüne Chloritschiefer), die während der kaledonischen und 
variszischen Gebirgsbildung gefaltet, anschliessend abgetragen und später im Tertiär in 
Form von Horsten herausgehoben wurden. Zwischen den Horsten liegen mit älteren 
Sedimenten oder jüngerem Abtragungsschutt gefüllte Gräben. Das Relief wird in dem 
besuchten nordwestlichen Teil des Altaj von schwachgegliederten Plateaus bestimmt, 
die dem Gebirge stellenweise Mittelgebirgscharakter verleihen. Das Klima ist kontinen­
tal, die Westflanken des Gebirges stehen unter dem Einfluss niederschlagsbringender 
Westwinde und sind bewaldet. Das trockene Vorland im W und N trägt Waldsteppen-
und Steppenvegetation. An Südhängen sind bei einem Jahresniederschlag von 700 mm 
und einer durchnittlichen Jahrestemperatur von + 1.4° C unter Wiesensteppe geringmäch­
tige "Ausgelaugte Schwarzerden", an Nordhängen podsolige "Dunkelgraue Waldbö­
den" und "Podsolierte Schwarzerden" unter Mischwald mit durchweg besonders hohem 
Humusgehalt verbreitet. Da die Altaj-Schwarzerden in sehr bewegtem Gelände verbrei­
tet sind, besteht bei Ackerbau eine starke Gefährdung durch Erosion. Diese Böden 
werden in der Nähe von Gomo-Altajsk im Terrassenbau (Obst- und Gemüsebau) 
genutzt. 

Mit zunehmender Höhe und Durchfeuchtung folgen im Nadelwaldgürtel (Abies 
und Pinus sibirica) der Bergflanken des Altaj-Gebirges Dernopdsole, Braune Bergwald­
böden (Braunerden) und Saure Braunerden. Der Dernopodsol, der von den sowjeti­
schen Kollegen als Subtyp des Podsols aufgefasst wird, zeichnet sich vor allem durch 
ausgeprägte A| - und Bt-Horizonte aus, Horizonte also, die dem Podsol fehlen. Ob die 
unterschiedlichen Tongehalte im Ober- und Unterboden auf Tonverlagerung oder ande­
ren Ursachen beruhen, ist in der Sowjetunion noch umstritten. Sehr wahrscheinlich 
spielen bei der Profildifferenzierung noch andere Ursachen eine Rolle, insbesondere 
Schichtung, vielfach mit deutlicher äolischer Komponente. 

2) Die Barabasteppe: die im Süden des Westsibirischen Tieflandes zwischen dem 
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Irtys im W und dem Ob im O hauptsächlich in der Waldsteppe gelegene Barabasteppe 
weist eine ebene, kaum geneigte Oberfläche auf, die von zahlreichen NO-SW verlaufen­
den flach geböschten Rücken und entsprechend weiträumigen abflusslosen Senken ge­
gliedert wird. Im Norden ist die Barabasteppe von Kolki, das sind inselartige Birkenwäl­
der in kleinen runden Senken, durchsetzt. Stellenweise ist die Barabasteppe versumpft 
und versalzt. Das Klima ist kontinental, im besuchten nördlichen Teil beträgt die 
durchschnittliche Jahrestemperatur - 1° C, die durchschnittlichen Niederschläge betra­
gen 340 mm. Im nördlichen Teil der Barabasteppe wurden in der Umgebung des Kara-' 
ci-Sees (520 km westlich von Novosibirsk) sechs Profile von Salz- und Alkaliböden 
besichtigt. Diese Böden verdanken ihre kennzeichnenden Merkmale entweder einem 
hohen Gehalt an löslichen Salzen im Oberboden oder einem hohen Gehalt an austausch­
barem Natrium. Sie entstehen in der Barabasteppe vor allem durch Salzzufuhr aus 
dem Grundwasser, durch Grundwasserverdunstung, die in Westsibirien auf Grund der 
Klimaverhältnisse bei einer Tiefe des Grundwasserspiegels von etwa 170 cm aufhört. 
Die maximalen Salzgehalte im Grundwasser betragen in der Barabasteppe 40 bis 50 
g/L. Bei dieser niedrigen Salzkonzentration ist das Grundwasser infolge Anwesenheit 
von NaHCO^ und NaiCO^ stark alkalisch. Durch starke Natriumsorption aus den alka­
lischen Salzen des Grundwassers kommt es Bildung von Soda-Solonez- und Soda-So-
lontschakböden. In den zahlreichen flachen Kolki-Senken kommt es durch Anreiche­
rung von schwach mineraliertem und alkalisch reagierendem Oberflächenwasser zur 
Auslaugung des in alkalischer Lösung peptisierten Humus und einer Zerstörung des 
mineralischen Bodenanteils. Auf diese Weise entstehen die Solodi. Das freigewordene 
SiOî reichert sich im A-Horizont als amorphe Kieselsäure an und überzieht als weissli-
che Schicht die Säulen des im vorhergehenden Stadium solonzierten Horizonts. 

Eine Melioration der Solonezböden ist durch säurebildende Stoffe, wie S, CaS04, 
H2SO4, FeSÛ4 u.a. zu erzielen. Der Einfluss des ungünstigen physikalischen Zustandes 
wird vor allem durch Bewässerung stark gemildert. Da in der Sowjetunion- vor allem in 
Westsibirien und Kazachstan insgesamt rund 100 Millionen Hektar Solonezböden und 
solonzierte Böden verbreitet sind, wird die nachhaltige Verbesserung dieser Böden mit 
Nachdruck verfolgt. Durch die geplante Umleitung von bis zu 250 Kubikkilometer 
Wasser jährlich aus dem Flussgebiet des Ob und Irtys erhofft man sich eine starke 
Entfaltung des Bewässerungsbaues und der Weidewirtschaft. Zur Zeit werden die besich­
tigten Bodenflächen hauptsächlich als Trockenweiden genutzt. 

3) Der Saiairrücken: als variszich gefalteter Höhenzug (bis 588 m hoch) erstreckt 
sich der Saiairrücken auf etwa 300 km in nordwestlicher Richtung am Westrand des 
Kusbas (ca. 240 km östlich von Novosibirsk). Im westlichen Vorland wurde in der 
Tubaöinsk-Ebene das Profil eines massig mächtigen, massig humosen, schwach ausge­
laugten Zungen-Tschemosjoms aus stark tonhaltigem Löss (über dessen Entstehung 
noch wenig Klarheit herrscht) besichtigt. 

Diese Böden besitzen eine hohe Wasserkapazität und einen natürlichen Vorrat an 
Pflanzennährstoffen. Als nachteilig für die Pflanzenproduktion wirkt sich die kurze 
Vegetationszeit und die Trockenheit, vor allem im Frühjahr nach der Schneeschmelze, 
aus. Die Einsaat kann erst kurz vor Beginn der Juniniederschläge beginnen. Wichtig sind 
daher kurzreifende Sommerweizensorten (z.B. Novosibirskaja 67). Die Durchschnittser­
träge betrugen in den letzten fünf Jahren ohne Düngung 17-20 dz/ha. Mit Düngung 
können die Erträge auf 28-30 dz/ha erhöht werden. Die Produktionskapazität dieser 
fruchtbarsten Böden Westsibiriens ist bei weitem nicht ausgeschöpft. 

Diese Böden wurden erst vor 20 Jahren im Zuge der Neulanderschliessung in 
Kultur genommen. Durch den Ackerbau kam es inzwischen zu einer deutlichen Struk­
turverschlechterung, die zu weit verbreiteter Bodenerosion durch Wasser geführt hat. 
Auch bei dem auf dem Saiairrücken besichtigten "Tiefpodsolierten (pseudopodsolier-
ten) Dernoboden mit oberflächennaher Vergleyung", der sich aus "Lössähnlichen 
Karbonatlehmen" entwickelt hat, dürfte es sich um einen mehrschichtigen polygenen 
Boden handeln, dessen Ai-B(-Grenze durch die Materialgrenze vorgegeben ist (s. 1.). 
Die natürliche Vegetation dieses bodengeographischen Raumes ist Nadelwald mit 
Birken. Die landwirtschaftliche Nutzung dieser Böden wird hauptsächlich vom Klima 
stark beeinträchtigt. Mit nur 80-90 frostfreien Tagen, einem Januarmittel von — 20° C 
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